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II. INSTALACJA ELEKTRYCZNA | AKPiA

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

11. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego  opracowania jest projekt techniczny instalacji zasilania
elektroenergetycznego na potrzeby projektowanej instalacji oswietlenia boiska pitkarskiego oraz obiektow
sportowych wraz z instalacjg systemu telewizji dozorowej CCTV w ramach projektu pt. ,Budowa boiska
sportowego z nawierzchnig syntetyczng, kortu tenisowego oraz boiska do siatkéwki plazowej
wyposazonych w odwodnienie drenazowe, budowa biezni lekkoatletycznej, obiektéw matej architektury
w miejscu publicznym (tawki, kosze na smieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-regulaminowe),
budowa ogrodzenia w formie pitkochwytéw oraz budowa zewnetrznej infrastruktury technicznej
obejmujacej: kanalizacje opadowa, trzy zbiorniki retencyjne na wody opadowe, wewnetrzng instalacje
elektroenergetyczng nn 0,4kv o$wietlenia terenu wraz z niskoprgdowg instalacjg monitoringu,
wewnetrzny ukfad komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd, schody terenowe)”.

Projekt w niniejszej czesci swoim zakresem obejmuje:

- instalacje oswietlenia oraz zasilanie na potrzeby instalacji monitoringu,

- instalacje zasilajgcg zewnetrzne gniazda wtykowe,

- rozdzielnice gtéwna RG;

Projektowane zapotrzebowanie mocy: 16,5kW

1.2, PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:

- Zlecenie od Architekta,

- Podktady architektoniczno-budowlane,

- obowigzujgce normy i przepisy elektryczne,
- wizje lokalne w terenie,

- karty katalogowe zastosowanych urzadzen.

2. OPIS TECHNICZNY

21. WSTEP

Niniejsza dokumentacja zawiera projekt techniczny oswietlenia boisk sportowych oraz drogi
dojazdowe;. Instalacja oswietlenia terenu sktadac¢ sie bedzie z 13 stupow oswietleniowych wyposazonych
w oprawy oswietleniowego roéznego typu. Zasilanie opraw oswietleniowych zostanie zrealizowane
z rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG, ktéra zostanie zlokalizowana w poblizu projektowanego wejscia na
teren obiektu przy parkingu dla niepetnosprawnych. W rozdzielnicy RG wydzielony zostanie obwdd
zasilajgcy szafe monitoringu SM zlokalizowang obok niej. Dokladng lokalizacje rozdzielnic przedstawiono

na planie zagospodarowania - rys. E-4.



2.2, ZASILANIE NA POTRZEBY INWESTYCJI

Jako przylgcz energetyczny zatozono typowy zestaw zigczowo-pomiarowy ZK2a-1P w obudowie
izolacyjnej z tworzywa termoutwardzalnego, zainstalowany w poblizu granicy dziatki, na wysokosci 0,5m
od poziomu terenu. Ztgcze tego typu w czesci przytgczeniowej wyposazone jest w roztgczniki kabla
magistralnego, natomiast w czesci pomiarowej w tablice licznikowg 3-faz, przedlicznikowe
zabezpieczenie przecigzeniowo-zwarciowe wewnetrznej linii zasilajgcej (WLZ) stanowigce rozigcznik
bezpiecznikowy wielkosci ,00” 160A (wkfadki 50A) przystosowany do plombowania, ogranicznik mocy
wyposazony w czion przecigzeniowy 32A, ale bez cztonu zwarciowego z mozliwoscig recznego
zatgczania/wytgczania obwodu przez odbiorce oraz listwa zaciskowa PEN stuzgca do podtgczenia WLZ.
Od zestawu ztgczowo-pomiarowego do rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG zlokalizowanej przy wejsciu na
teren boiska poprowadzi¢ w ziemi na gtebokosci min. 70cm kabel typu YKXS 4x10mm?2.

Linia zasilajgca zostanie wykonana w systemie sieciowym TN-C. Uziemienie punktu PEN w zigczu
kontrolno-pomiarowym pozostaje w zakresie dystrybutora energii elektrycznej i nie bedzie potgczone
z uziomem obiektu. Przewdd PEN linii zasilajgcej WLZ zostanie potgczony z gtdwng szyng uziemiajgcg
GSU zlokalizowang wewnatrz rozdzielnicy RG, ktéra z kolei potgczona bedzie z uziomem obiektowym,
ktory stanowi¢ bedzie uziom liniowy wykonany z ptaskownika FeZn 30x4. Rezystancja uziomu obiektu
musi mie¢ wartos¢ ponizej 10Q. W miejscu przytaczenia przewodu PEN do GSU realizowany bedzie jego
rozdziat na przewdd ochronny PE oraz przewdd neutralny N. Od tego miejsca instalacja elektryczna
przeksztatcona zostanie na system sieciowy TN-S. Nalezy bezwzglednie zachowa¢ ciggtosé przewodu
ochronnego PE oraz szczegdlng starannos$é wszystkich potgczen.

23. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Dla projektowanego obiektu przewidziano pomiar bezposredni 3-fazowy 1-taryfowy energii czynnej.
Pomiar energii realizowany bedzie w zestawie ztgczowo-pomiarowym zlokalizowanym w granicy dziafki

objetej inwestycjg. Obiekt nalezat bedzie do V grupy przytaczeniowe;.

2.4. ROZDZIELNICA RG

Jako rozdzielnice gtéwng RG, dedykowang dla projektowanej inwestycji nalezy zastosowac
rozdzielnice o wymiarach minimum 665x840x250 prod. np. Incobex lub Emiter w wykonaniu
zewnetrznym, z tworzywa termoutwardzalnego o wspétczynniku IP44, odporng na promieniowanie UV.
Rozdzielnica bedzie znajdowaé sie w miejscu ogdlnodostepnym dlatego musi by¢ wyposazona
w drzwiczki zamykane na klucz w celu zabezpieczenia przed dostepem osdb nieupowaznionych.
Rozdzielnica posadowiona bedzie na fabrycznym fundamencie. Okablowanie do rozdzielnicy
wprowadzone bedzie od dotu z ziemi poprzez otwér fundamentowy. Rozdzielnica zasilona bedzie
z projektowanego ztacza kablowego ZK kablem YKXS 4x10mm?2 prowadzonym w rurze ostonowej typu
DVR75.

W rozdzielnicy znajdowac¢ sie bedzie 3-fazowy rozigcznik gtéwny izolacyjny, roztgczniki bezpiecznikowe,
wytgczniki instalacyjne nadprgdowe, wylgcznik réznicowoprgdowy, ochronnik przeciwprzepieciowy
klasy Il, lampki kontrolne, stycznik oraz gniazdo serwisowe 250V. Z rozdzielnicy RG zasilane bedg



obwody oswietleniowe, rozdzielnice stacjonarne gniazdowe RS1 i RS2 oraz szafa SM dedykowana do
instalacji monitoringu CCTV.

Roztgcznik gtéwny w rozdzielnicy RG petni¢ bedzie funkcje gtdwnego wytgcznika pradu GWP dla
projektowanych obiektéw - na obudowie nalezy zamiesci¢ odpowiednig tabliczke informacyjna.
Rozdzielnice RG zlokalizowano przy furtce wejSciowej na obiekt boiska sportowego przy parkingu dla
niepetnosprawnych. Na rys. E-2 przedstawiono schematy zasadnicze rozdzielnicy RG oraz rysunek

montazowy.

2.5. ROZDZIELNICE STACJONARNE GNIAZDOWE RS1 i RS2

W ramach opracowania przewidziano wykonanie na obszarze objetym inwestycjg instalacji dwéch
rozdzielnic stacjonarnych gniazdowych RS1 i RS2 na cele uzytkowe okresowych wydarzen, imprez,
festynow itp. Jako rozdzielnice RS1 i RS2 nalezy zastosowaé gotowe zestawy gniazdowe wyposazone
w 3 gniazda 16A/5p/400V, 4 gniazda 16A/250V w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego, stopien
ochrony minimum 1P44, typ np. Pawbol R-BOX LUX 320RZ - B.18.320-2ZRP. Zestaw wyposazony bedzie
we wlasne zabezpieczenia nadpragdowe oraz réznicowoprgdowe. W celu zabezpieczenia przed dostepem
do gniazd przez osoby niepowotane przewidziano zabudowanie zestawu w hermetycznej obudowie

o stopniu ochrony min. IP65, IKO7, zamykanej na klucz, typ np. Elektro-Plast UNIbox Uni-2/PM.

Rozdzielnice stacjonarne nalezy zamontowaé na stupach betonowych, zgodnie z wytycznymi w projekcie
branzy architektonicznej. Zasilanie rozdzielnic stacjonarnych RS1 i RS2 nalezy wykona¢ z obwoddéw
wydzielonych w rozdzielnicy gtéwnej RG, kablami typu YKYZo 5x4mm? utozonymi w rurze Arot DVR50.
Lokalizacja rozdzielnic stacjonarnych gniazdowych przedstawiona zostata na planie zagospodarowania
terenu, rys. E-4.

2.6. INSTALACJA OSWIETLENIA

Oswietlenie projektowanego terenu oraz boisk sportowych zrealizowane bedzie poprzez instalacje 13
stupow oswietleniowych, aluminiowych. W celu oswietlenia drogi dojazdowej oraz parkingu przewidziano
zastosowanie 4 stupow oswietleniowych o wys. 5m prod. np. Rosa, o kolorze neutralnym (typ np. SAL-5,
42203/C-0). Do stupéw oznaczonych jako S1, S2, S4 przewidziano zamocowanie lamp oznaczonych jako
B2 natomiast do stupa S3 lampy B1.

Typ B1:

Oprawa oswietlenia ulicznego. Dwukomorowy korpus wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium.
Doskonate parametry termiczne, dzieki specjalnej konstrukcji ukfadu odprowadzajgcego ciepto i
fizycznemu rozdzieleniu komory optycznej od komory z osprzetem elektrycznym. Optywowy ksztalt oraz
brak zewnetrznego radiatora zapobiega osiadaniu lisci oraz innych zanieczyszczeh. Powierzchnia boczna
oprawy 0,032 m2. Beznarzedziowy dostep do komory elektrycznej; beznarzedziowa wymiana ukfadu
zasilajgcego. Usprawnienia w obrebie pokrywy w postaci klamry otwierajgcej, wspornika, rozigcznikow
napiecia zasilania, dodatkowego panelu uktadu zasilania. Uniwersalny uchwyt montazowy, do montazu

na stupie lub wysiegniku, z regulacjg kata nachylenia w zakresie -/+ 10°. Uktad optyczny w postaci panelu



z soczewkami emitujgcymi jednorodng bryte fotometryczng z ograniczeniem emisji Swiatta w gérng
poétprzestrzen, i eliminacjg ,zasmiecania” Swiattem niebosktonu. Dychawka zapewniajgca odprowadzenie
z oprawy skondensowanej pary wodnej i regulujgca cisnienie. Mozliwos¢ dodatkowego zabezpieczenia
opraw na przepiecia do 10kV i wyposazenia w ukfad ograniczenia prgdu rozruchu. Typ montazu: na stup;
Miejsce montazu: Stup, Wysiegnik; Strumien sSwietlny: 2350Im; Maksymalna skutecznos$¢ swietlna:
131Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdélny wskaznik oddawania barw (Ra): >70;
Srednia trwato$¢ uzytkowa: L90 - 150000 h,L95B10 - 100000 h; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Klasa
efektywnos$ci energetycznej zrédet Swiatta: D; Sposdb rozsytu $wiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu
Swiattosci: uliczny szeroki; Napiecie: 230V AC; Moc: 18W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien
ochrony IP: IP66; Stopien ochrony IK: IKO8; Klasa ochronnosci: Il; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja
soczewki: panelowa; Materiat obudowy: Cisnieniowy odlew aluminium; Ksztatt oprawy: inny; Zakres
dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -40°C do 30°C; Klasa korozyjnosci: C3; Obcigzalnosc
obwodéw (B16): 30; Wymiary: wysokos$é: 120mm, szerokos¢: 240mm, dtugosé: 580mm, ; Waga: 4.60kg;
Wspoétczynnik SCx: 0.032; Wysokos¢ montazu: >6-12 m.

Typ B2:

Oprawa oswietlenia ulicznego. Dwukomorowy korpus wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium.
Doskonate parametry termiczne, dzieki specjalnej konstrukcji ukfadu odprowadzajgcego ciepto i
fizycznemu rozdzieleniu komory optycznej od komory z osprzetem elektrycznym. Optywowy ksztalt oraz
brak zewnetrznego radiatora zapobiega osiadaniu liSci oraz innych zanieczyszczeh. Powierzchnia boczna
oprawy 0,032 Beznarzedziowy dostep do komory elektrycznej; beznarzedziowa wymiana ukfadu
zasilajgcego. Usprawnienia w obrebie pokrywy w postaci klamry otwierajgcej, wspornika, rozigcznikow
napiecia zasilania, dodatkowego panelu uktadu zasilania. Uniwersalny uchwyt montazowy, do montazu
na stupie lub wysiegniku, z regulacjg kata nachylenia w zakresie -/+ 10°. Uktad optyczny w postaci panelu
z soczewkami emitujgcymi jednorodng bryte fotometryczng z ograniczeniem emisji Swiatta w gérng
poétprzestrzen, i eliminacjg ,zasmiecania” Swiattem niebosktonu. Dychawka zapewniajgca odprowadzenie
z oprawy skondensowanej pary wodnej i regulujgca cisnienie. Mozliwos¢ dodatkowego zabezpieczenia
opraw na przepiecia do 10kV i wyposazenia w ukfad ograniczenia prgdu rozruchu. Typ montazu: na stup;
Miejsce montazu: Stup, Wysiegnik; Strumien sSwietiny: 4700Im; Maksymalna skutecznos$¢ swietlna:
131Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdélny wskaznik oddawania barw (Ra): >70;
Srednia trwato$¢ uzytkowa: L90 - 150000 h,L95B10 - 100000 h; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Klasa
efektywnos$ci energetycznej zrédet Swiatta: D; Sposéb rozsytu $wiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu
Swiattosci: uliczny szeroki; Napiecie: 230V AC; Moc: 36W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien
ochrony IP: IP66; Stopien ochrony IK: IKO8; Klasa ochronnosci: Il; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja
soczewki: panelowa; Materiat obudowy: Cisnieniowy odlew aluminium; Ksztatt oprawy: inny; Zakres
dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -40°C do 30°C; Klasa korozyjnosci: C3; Obcigzalnosc
obwodéw (B16): 20; Wymiary: wysokos$é: 120mm, szerokos¢: 240mm, dtugosé: 580mm, ; Waga: 4.60kg;
Wspoétczynnik SCx: 0.032; Wysokos¢ montazu: >6-12 m.

Dla pozostatych obiektow tj. boisk sportowych przewidziano zastosowanie 9 stupéw oswietleniowych

o wys. 8m prod. np. Rosa, o kolorze neutralnym (typ np. SAL-80, 42317/C-0). Do stupédw oznaczonych

jako S5, S6, S7, S8, S9, S10 przewidziano zamocowanie opraw oswietleniowych oznaczonych jako



typ A ktére stanowi¢ beda oswietlenie boiska gtéwnego, natomiast do stupéw S11, S12, S13 oraz
dodatkowo S9 i S10 zamocowanie lamp oznaczonych jako typ C ktére stanowi¢ bedag oswietlenie boiska
do siatkowki oraz kortu tenisowego.

Typ A:

Specijalistyczny naswietlacz o duzej mocy przeznaczony do oswietlania boisk sportowych, stokéw
narciarskich, parkingéw i placéw. Powierzchnia boczna nieprzekraczajgca 0,22 m2. Ukfad zasilajgcy
zamontowany na oprawie. Typ montazu: specjalne; Miejsce montazu: $ciana, wysiegnik; Strumien
Swietlny: 57100Im; Maksymalna skuteczno$¢ Swietina: 115Im/W; Temperatura barwowa najblizsza:
4000K ; Ogélny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Srednia trwato$é¢ uzytkowa: L70 - 87000 h,L80 -
59000 h,L90 - 31000 h; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Klasa efektywnos$ci energetycznej zrédet
Swiatta: D; Sposob rozsylu Swiattosci: bezposredni; Kat rozsylu swiattosci: 30°; Charakter rozsytu
Swiattosci: $redni; Geometria rozsytu Swiatlosci: asymetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 495W;
Sterowanie przewodowe: DALI; Stopien ochrony IP: IP65; Stopien ochrony IK: IK08; Klasa ochronnosci:
I; Materiat obudowy: Aluminium lakierowane; Ksztatt oprawy: inny; Zakres dopuszczalnych temperatur
otoczenia: od -25°C do 25°C; Klasa korozyjnoéci: C3; Obcigzalnos¢ obwoddéw (B10): 1; Obcigzalnosé
obwodéw (B16): 1; Wymiary: wysokosé: 256mm, szerokosé: 610mm, diugosc: 350mm, ; Waga: 19.00kg;
Wspétczynnik SCx: 0.220.

Typ C:

Specijalistyczny naswietlacz o duzej mocy przeznaczony do oswietlania boisk sportowych, stokéw
narciarskich, parkingdw i placéw. Powierzchnia boczna nieprzekraczajgca 0,02 m2. Ukiad zasilajgcy
zamontowany w oprawie. Typ montazu: strzemie; Miejsce montazu: $ciana, stup, wysiegnik; Strumien
Swietlny: 20323Im; Maksymalna skuteczno$¢ Swietina: 136Im/W; Temperatura barwowa najblizsza:
4000K ; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Utrzymanie strumienia swietinego: L90B20 —
50000h; Brak zanieczyszczenie swiattem (ULR = 0%); Sposob rozsytu swiattosci: bezposredni;
Geometria rozsytu Swiattosci: asymetryczna szeroka ; Napiecie: 230V AC; Moc: 149W; Sterowanie
przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP66; Stopien ochrony IK: IKO7; Klasa ochronnosci: |; Materiat
obudowy: Aluminium lakierowane; Ksztalt oprawy: inny; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia:
od -40°C do 35°C; Obcigzalnos¢ obwodéw (B16): 4; Wymiary: wysokos¢: 85mm, szerokosé: 319mm,
dtugosé: 400mm, ; Waga: 4.043kg;

Oprawy oswietleniowe dobrano uwzgledniajgc aktualng norme dotyczacag natezenia oswietlenia PN-EN
13201-2:2016. Obliczenia wraz z wynikami symulacji dla dobranych lamp os$wietleniowych zostaty
dotgczone do niniejszego projektu. Lokalizacja projektowanych stupéw oswietleniowych zostata

przedstawiona na planie zagospodarowania terenu - rys. E-4.

Projektowane oprawy oswietleniowe zasilane bedg z rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG. Schemat ideowy
rozdzielnicy gtéwnej RG zostat przedstawiony na rysunkach E-2. Zasilanie rozdzielnicy RG nalezy
wykona¢ z projektowanego zigcza kablowego ZK kablem YKXS 4x10mm?2. Z rozdzielnicy gtéwnej RG
nalezy wyprowadzi¢ linie kablowe zasilajgce oprawy o$wietleniowe, wykonane kablem YKYZo 3x1,5mm?
oraz YKYZzo 3x2,5mm?2.

Projektowane kable nalezy utozy¢ lekko sfalowane (3%) na gtebokosci 0,7 m pod powierzchnig terenu na

10 cm warstwie piasku, przysypujac go 10 cm warstwg piasku, nastepnie 15 cm warstwg rodzimego



gruntu. Na catej dtugosci kabel nalezy przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci minimum 0,5 mm.
Catos¢ przysypaé ziemig ubijajgc jg warstwami. Minimalne wymiary wykopu wykonanego recznie winny
wynosic: gtebokos¢ 0,8 m, szerokosc dna 0,4 m. Na koncach kabla nalezy zatozy¢ oznaczniki. Oznaczniki
wykonac¢ nalezy z blachy otowianej lub plastiku. Na oznacznikach tych podac, typ i przekrdj kabla,
napiecie i opis. Projektowane trasy linii kablowych pokazano na planie zagospodarowania terenu
- rys. E-4. Powyzsze prace kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Kable nalezy ukiadac
w rurach ostonowych typu AROT DVR50.

Sterowanie lamp przeznaczonych do oswietlenia drogi dojazdowej oraz parkingu (stupy S1, S2, S3, S4)
odbywac sie bedzie automatycznie, poprzez zegar astronomiczny z programowalng przerwg nocng, lub

recznie, przy pomocy przetgcznika zainstalowanego w rozdzielnicy gtéwnej RG.

Sterowanie lamp przeznaczonych do oswietlenia boiska gtéwnego (lampy typu A na stupach S5, S6, S7,
S8, S9, S10) zrealizowane bedzie za pomoca przetgcznikéw zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej RG.
Lampy zatgczane beda parami: lampa na stupie S5 z lampg na stupie S8, lampa na stupie S6 z lampg na

stupie S9 i lampa na stupie S8 z lampg na stupie S10.

Sterowanie lamp przeznaczonych do oswietlenia kortu tenisowego i boiska do siatkéwki (lampy typu C
na stupach S9, S10, S11, S12, S13) zrealizowane bedzie za pomocg przetgcznikéow zainstalowanych
w rozdzielnicy gtéwnej RG. Lampy zatgczane bedg w wedtug nastepujgce porzadku: lampa na stupie S9
z lampa na stupie S10, lampa na stupie S11 z lampg na stupie S12 i druga lampa na stupie S12 z lampg

na stupie S13.

27. INSTALACJA ODGROMOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

Réwnolegle do linii  kablowych zasilajgcych stupy o$wietleniowe nalezy utozy¢ bednarke
FeZn 30x4mm, ktéra bedzie tworzyta uziom liniowy. Z uziomem nalezy potgczy¢ wszystkie zaciski

uziemiajgce w stupach.

Dla stupéw oswietleniowych projektuje sie zastosowanie ochrony odgromowej podstawowej. Element
instalacji odgromowej, stanowi metalowa konstrukcja stupa, ktdrg nalezy przylgczyé poprzez zacisk
uziemiajgcy z uziomem. Wszystkie czesci metalowe stupoéw bedace w zasiegu dotyku a mogace znalez¢
sie pod napieciem nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego PE. Po zainstalowaniu uziomu nalezy
wykonaé pomiary kontrolne. Na stupach umiesci¢ tabliczki informacyjne ,Podczas burzy zabrania sie
przebywania w promieniu do 3m od elementéw instalacji odgromowej”. Instalacje odgromowa nalezy

wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024.

Jako uzupetnienie ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi i #gczeniowymi, zgodnie

z obowigzujgca normg PN-IEC 60364—4 nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciows.

W rozdzielnicy RG nalezy miedzy kazdg faze L1, L2 i L3 oraz przewod neutralny N a szyne ochronng
,PE” zainstalowa¢ ochronnik przeciwprzepieciowy klasy Il, zgodnie ze schematem przedstawionym na
rys. E-2. W dokumentacji technicznej producenta nalezy sprawdzi¢ informacje dotyczgca odpowiedniego

dobezpieczenia zastosowanego ochronnika przeciwprzepieciowego.



2.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4 ochrone podstawowg dla projektowanych instalacji zasilajgcych
stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodow, osprzetu i urzgdzen elektrycznych. Jako ochrone
dodatkowg przyjeto tzw. szybkie wytgczenie zasilania, poprzez zastosowanie w obwodach odbiorczych
wytgcznikow nadprgdowych. Projektowana instalacja pracowac bedzie w systemie TN-S z oddzielng zytg
ochronng PE. Przewdd ochronny koloru zétto-zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach
i faczy¢ go z metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych urzgdzen elektrycznych.
Przewodu ochronnego nie wolno przerywac na catej swojej dlugosci ani zabezpiecza¢ zwarciowo. Po
wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Protokoty pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zatgczy¢ do protokotu odbioru obiektu.

2.9. OBLICZENIA DOBORU GLOWNYCH LINII ZASILAJACYCH

Obliczenia dla wewnetrznej linii zasilajgcej WLZ prowadzonej od projektowanego zigcza kablowego ZK
do rozdzielnicy gtéwnej RG, zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-52:

Moc zapotrzebowana: P; = 16,52kW; prad obliczeniowy Is = 25,14A

Zabezpieczenie zwarciowe w ztgczu kablowym: [zz=50A (gG 3x50A)

Zabezpieczenie przecigzeniowe w ztgczu kablowym: 1zp=32A (wyt. nadpradowy)

Przyjety sposéb utozenia kabla D2 - kabel wielozytowy w powtoce bezposrednio w gruncie

Obcigzalnos¢ diugotrwata dla przyjetego kabla YKXS 4x10mm? (3 zyly obcigzone): l4¢=65A

Prad zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego: Iz = k2*lzr =1,45*32A=46,4A

k2 — wspétczynnik krotnosci prgdu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

I < lzz < ldg; 25,14A < 50A < 65A - warunek spetniony

I2 < 1,45%14q; 46,4A < 94,25A - warunek spetniony
P,*L*100 16520*80*100
V'S'UZ | 58%10°4002

Spadek napiegcia: =1,42% < 3% - warunek spetniony

gdzie: y — konduktywnos¢ kabla, L - dtugosc¢ kabla, S - przekréj kabla, Un - napiecie znamionowe

2.10. ZESTAWIENIE MOCY | OBLICZENIA

Zestawienie mocy oraz dobor okablowania dla poszczegélinych obwodéw odptywowych z rozdzielnicy RG
przedstawiono w ponizszej tabeli:
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2.11. UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP oraz aktualnie obowigzujgcymi
normami. Po zakonczeniu prac wykonaé¢ pomiary odbiorcze uwzglednione w normie PN-HD 60364-6 do
ktérych zalicza sie m.in. pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji
przewodow, natezenia oswietlenia oraz pomiar rezystancji uziomu - zmierzona rezystancja nie powinna
przekraczac¢ wartosci 10Q. Z wszystkich pomiaréw i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokot, ktéry musi byé
zatgczony do protokotu odbioru korncowego.

Rozdzielnica elektryczna powinna posiada¢ minimum 20% zapasu miejsca na prowadzenie

wewnetrznego okablowania oraz ewentualng rozbudowe.

Zatomy linii kablowych wykona¢ o promieniu krzywizny wiekszym od 20 $rednic zewnetrznych kabla.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy tasmy kolorowej, zas nad przejsciami dla pieszych ustawié
ktadki z barierkami ochronnymi. Prace wykonac¢ zgodnie z PN, przepisami Prawa Budowlanego oraz
Prawa Energetycznego przy zachowaniu przepisow BHP. Prace nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby

posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.
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lll. NISKOPRADOWA INSTALACJA MONITORINGU CCTV

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

11. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa niskoprgdowej instalacji
monitoringu CCTV w ramach projektu pt. ,Budowa boiska sportowego z nawierzchnig syntetyczna,
kortu tenisowego oraz boiska do siatkéwki plazowej wyposazonych w odwodnienie drenazowe,
budowa biezni lekkoatletycznej, obiektow matej architektury w miejscu publicznym (tawki, kosze na
Smieci, stojaki rowerowe, tablice informacyjno-regulaminowe), budowa ogrodzenia w formie
pitkochwytow oraz budowa zewnetrznej infrastruktury technicznej obejmujgcej: kanalizacje
opadowa, trzy zbiorniki retencyjne na wody opadowe, wewnetrzng instalacje elektroenergetyczng nn
0,4kv oswietlenia terenu wraz z niskoprgdowg instalacjg monitoringu, wewnetrzny ukfad
komunikacyjny (stanowiska postojowe, dojscie i dojazd, schody terenowe)”.

Projekt instalacji monitoringu CCTV swoim zakresem obejmuje:

- rozmieszczenie tras kablowych i lokalizacje urzgdzen instalacji monitoringu CCTV na terenie

projektowanego terenu boisk sportowych wraz z parkingiem i drogg dojazdowa;

- schemat ideowy instalacji monitoringu CCTV;

- opis instalacji monitoringu CCTV.

1.2, PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:
- Zlecenie od Architekta,
- Podktady architektoniczno-budowlane,
- obowigzujgce normy i przepisy elektryczne,
- wizje lokalne w terenie,

- karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

2. OPIS TECHNICZNY

21. WSTEP

W ramach opracowanej dokumentacji projektowej przedstawiony zostat system telewizji dozorowej

CCTV. System ma za zadanie obserwacje i rejestrowanie ruchu na terenie placu zabaw. System

wyposazony bedzie w odpowiedniej wielkosci urzgdzenia magazynujgce rejestrowany obraz, dzieki

czemu mozliwe bedzie rejestrowanie zaistnialtych zdarzerh na monitorowanym obszarze. Projektowany

system telewizji dozorowej w technologii IP zapewnia rejestracje obrazu w rozdzielczosci Full HD

(1920x1080) oraz uproszczenie instalacji w poréwnaniu do tradycyjnych systeméw analogowych. Dzieki

zastosowaniu technologii POE mozliwe jest doprowadzenie do kamer pojedynczego przewodu, ktory

zapewnia zasilanie oraz transmisje sygnatu.

W sktad systemu telewizji dozorowej wchodzg nastepujgce urzadzenia:
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- kamery zewnetrzne IP — 13 szt,;

- zasilacz napiecia gwarantowanego UPS 850VA — 1 szt ;

- szafa monitoringu SM (zewnetrzna szafa typu Rack 19" 9U);

- rejestrator cyfrowy do obstugi maksymalnie 16 kamer, wyposazony w 2 dyski HDD;
- switch 16-portowy PoE;

- router wi-fi

- switch zewnetrzny 10-portowy POE;

Projektowany system obejmuje 13 kamer zlokalizowanych na wybranych stupach o$wietleniowych.
Kamery zapewniajg obserwacje ciggdw komunikacyjnych i terenéw wchodzacych w skfad inwestyciji.
Ze wzgledu na duzg odlegtos¢ 5 kamer nalezy podigczy¢ do 10-portowego switcha odpornego na warunki
zewnetrzne, nastepnie switch ten oraz 8 kamer podtgczone zostang bezposrednio do 16-kanatowego
switcha PoE, skad przekazywany bedzie sygnat do rejestratora cyfrowego. Rejestrator cyfrowy oraz
switch umieszczone zostang w szafie monitoringu SM znajdujacej sie obok rozdzielnicy gtéwnej RG.
Wysokosé montazu kamer na stupach oswietleniowych oraz zakres obserwacji nalezy ustali¢ w trakcie
montazu uwzgledniajgc wymagania inwestora, sugerowana wysokos¢ to 3,0-3,5m.

Lokalizacja kamer systemu telewizji dozorowej zostata przedstawiona na planie zagospodarowania

terenu - rys. E-4.

2.2, SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

W ramach zaprojektowanego systemu telewizji dozorowej zastosowano 13 kamer IP zasilanych
w technologii PoE. 8 kamer podtgczone zostang kablami U/UTPf 4x2x0,5 kat. 6 bezposrednio do
16-kanatowego switcha PoE, 5 kamer natomiast do 10-portowego switcha zlokalizowanego na stupie.
Sygnat z 16-kanatowego switcha PoE przekazywany jest nastepnie do rejestratora cyfrowego. Schemat

ideowy systemu telewizji dozorowej CCTV zostat przedstawiony na rysunku E-3.

Zastosowane kamery IP zapewniajg nagrywanie obrazu o rozdzielczosci Full HD oraz posiadajg
oswietlacz podczerwieni umozliwiajgcy prowadzenie monitoringu w porach nocnych. Dzieki zastosowaniu
obstugi kart micro SD/SDHC/SDXC kamera zapewnia ciggtos¢ nagran, nawet w przypadku braku

potagczenia z rejestratorem.

Zastosowany 16-kanatowy switch PoE oraz rejestrator cyfrowy, z mozliwoscig obstugi do 16 kamer,
umozliwiajg pézniejszg rozbudowe systemu o dodatkowe kamery. System zostat zaprojektowany
w oparciu o urzadzenia firmy HIKVISION.

Rejestrator systemu telewizji dozorowej zlokalizowany zostat w szafie monitoringu SM, kitéra zostanie
umieszczona w poblizu rozdzielnicy gtéwnej RG. Rejestrator dziata w oparciu o dedykowany system tzw.
wbudowanego Linuxa (Embedded Linux). Obstuga urzadzenia odbywa sie poprzez intuicyjne menu
w jezyku polskim. Kontrola nad urzadzeniem odbywac sie bedzie zdalnie poprzez potgczenie internetowe
z wykorzystaniem routera, za pomocag dedykowanego oprogramowania klienckiego. Sterowanie lokalne
natomiast, mozliwe jest za pomocg klawiatury z panelu przedniego rejestratora, myszy komputerowej lub

za pomocg pilota IR.
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Mozliwe jest wySwietlanie obrazu z kamer na monitorze indywidualnie lub dzielagc ekran monitora na 4, 8
lub 16 obrazéw. Rejestrator cyfrowy zapewnia archiwizacje nagrywanego obrazu na dysku twardym.
Mozliwe jest podigczenie do czterech dyskow twardych o pojemnosci do 6 TB kazdy. Rejestrator posiada
mozliwos¢ pracy w systemie Quadro tzn. jednoczesnego wyswietlania obrazu na monitorze
w czasie rzeczywistym, rejestrowania obrazu na dysku HDD, archiwizowania i przeprowadzania

transmisji przez sie¢ komputerowa.

2.3. ZASILANIE URZADZEN

Na potrzeby zasilania urzadzen instalacji monitoringu CCTV przewidziano szafe monitoringu SM, ktérg
stanowi¢ bedzie hermetyczna szafa Rack 19" 9U prod. Rack Systems. Szafa wyposazona bedzie
w zabezpieczenia réznicowoprgdowe oraz nadprgdowe przewidziane dla 4 gniazd: jedno gniazdo
dedykowane do podigczenia UPS, gniazdo serwisowe oraz dwa gniazda do podigczenia grzatki
i wentylatora przeznaczonych do utrzymania odpowiedniej temperatury wewnatrz szafy. Ponadto w szafie
wydzielono obwdd do zasilenia switcha zewnetrznego ktory zostanie zainstalowany na stupie

oswietleniowym (stup S11). Do switcha nalezy podigczy¢ 5 najbardziej oddalonych kamer.

Zasilanie rejestratora, switcha PoE oraz routera nalezy wykonaé napieciem 230 VAC poprzez
podtgczenie do wolnych gniazd zasilacza napiecia gwarantowanego UPS. Zewnetrzne kamery zasilane
zostang napieciem bezpiecznym ze switchy z wbudowanym zasilaczem PoE.

Do kamer nalezy doprowadzi¢ przewdd zewnetrzny, zelowany, odporny na UV U/UTPf 4x2x0,5 kat. 6.
Kable nalezy utozy¢ we wspdlnym wykopie z kablami zasilajgcymi oprawy oswietlenia terenu.
Kable UTP do kamer nalezy utozy¢ na gtebokosci 60 cm w osobnej rurze ostonowej typu AROT 50,
15 cm nad rurami ulozy¢ tasme ostrzegawczg PCV. Rure nalezy zakonczy¢ w stupie w sposéb

umozliwiajgcy swobodny dostep.

24. UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP, aktualnie obowigzujgcymi normami
i przepisami, w szczegoélnosci z zachowaniem:

- Prawa Budowlanego wraz z obowigzujgcymi przepisami,

- Przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe — Systemy CCTV,

- Wymagan technicznych dotyczacych instalacji energetycznych i teletechnicznych: dla
zastosowanego sprzetu i sposobu kablowania PN-IEC 60364-5-51,53,537, ochrony przeciwporazeniowe;j
i przeciwpozarowej PN-IEC 60364-4-41,43,482; PN-86/E-05003,

Catos¢ prac prowadzi¢ pod nadzorem Inwestora uwzgledniajgc jego zalecenia, po zakonczeniu prac teren

zewnetrzny doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

14



IV. ZESTAWIE MATERIALOW
L.p.‘ Wyszczegolnienie Producent | Jedn. ‘ llos¢
Rozdzielnica RG
1. | Obudowa IP44 z fundamentem STN 66x84+FTN, IOB-33311 Incobex szt. 1
2. | Ptyta montazowa do obudowy STN, PBMN 610x808, 30027 Incobex szt. 1
3. | LK4/N 60040 Kanat kablowy grzebieniowy OBO Bettermann | szt. 1
4. | Roztgcznik modutowy 3P 400V 63A, 5TL1363-0 Siemens szt. 1
5. | Ogranicznik przepie¢ DEHNguard M TNS 275 952400 DEHN szt. 1
6. Wytgcznik nadprgdowy, 6kA, 4-bieg., C25A, 5SL6425-7 Siemens szt. 1
7. | Wylgcznik nadpradowy, 6kA, 3-bieg., C2A, 5SL6302-7 Siemens szt. 1
8. | Wylgcznik nadpradowy, 6kA, 1-bieg., B16A, 5SL6116-6 Siemens szt. 1
9. | Wylacznik nadpradowy, 6kA, 1-bieg., C16A, 5SL6116-7 Siemens szt. 9
10. | Wylgcznik nadpradowy, 6kA, 1-bieg., C10A, 5SL6110-7 Siemens szt. 2
11. | Wylacznik nadpradowy, 6kA, 1-bieg., C2A, 5SL6102-7 Siemens szt. 1
12. | Wylgcznik réznicowo-pradowy, typ AC 25/2 30mA, 5SV4312-0 Siemens szt. 1
13. | Lampka sygnalizacyjna 230V, 3 x zaréwka (zielony), 5TE5802 Siemens szt. 1
14. | Roztgcznik bezpiecznikowy 63A, D02, 3-bieg. 5SG7133 Siemens szt. 2
15. | Roztgcznik bezpiecznikowy 63A, D02, 1-bieg. 5SG7113 Siemens szt. 1
16. | Bezpiecznik topikowy D02 gG, 25A ETI szt. 6
17. | Bezpiecznik topikowy D02 gG, 16A ETI szt. 1
18. | Zegar astronomiczny, PCZ-526 F&F szt. 1
19. | Stycznik modutowy 20A 2Z OR 230V AC 5TT5800-0 Siemens szt. 1
20. |tacznik krzywkowy 10A, 2P, 1-0-2, w obudowie 4G10-51-PK-R014 Apator szt. 1
21. |kacznik krzywkowy 10A, 2P, 1-0, w obudowie 4G10-90-PK-R014 Apator szt. 6
22. | Gniazdo wtyczkowe na szyne DIN, 03501.0-01 Stego szt. 1
23. | Zacisk przepustowy 10mm2, srubowy, szary, UT-10, 3044160 Phoenix Contact | szt. 3
24. | Ztaczka przelotowa szara, srubowa, 2,5mm2_UT-2,5 Phoenix Contact | szt. 30
25. | Trzymacz koncowy - CLIPFIX 35, 3022218 Phoenix Contact | szt. 16
26. | Uchwyt oznacznikow listew zaciskowych — KLM, 1004306 Phoenix Contact | szt. 15
Rozdzielnice stacjonarne gniazdowe RS1 i RS2
1. | Zestaw gniazd z wylgcznikami R-BOX LUX 320RZ,B.18.320-2ZRP Pawbol szt. 2
2. | Obudowa z tworzywa UNIbox Uni-2/PM Elektro-plast szt. 2
Instalacja oswietlenia
1. gRrLagvS%éyBlé\lj%ITG%Epl\_L?0.LED 740 57100lm CLEAR 495W IP65 ES-SYSTEM szt 6
2. | Oprawa typu SPRINTER MINI.LED 740 WD 2350Im 18W IP66 ES-SYSTEM szt. 2
3. | Oprawa typu SPRINTER MINI.LED 740 WD 4700Im 36W IP66 ES-SYSTEM szt. 3
4. | Oprawa typu GUELL 2/A/W 840 25350Im 149W IP66 GR-94 Perfli)_rmh?nce in szt 6
ightin

5. | Stup oswietleniowy o wysokosci 5m, SAL-5, 42203/C-0 sosag szt. 4
6. Stup oswietleniowy o wysokosci 8m, SAL-80, 42317/C-0 Rosa szt. 9
7. | Wysiegnik 2ram-90°/0,5m/10°/¢60mm Rosa szt. 1
8. | Wysiegnik 1ram/0,5m/10°/¢60mm Rosa szt. 3
9. | Fundament do stupa SAL-80, B-60, 311160 Rosa szt. 9
10. | Ztlacze przytaczeniowe stupowe 4008 Rosa szt. 9
11. | Fundament do stupa SAL-5, B-50, 311150 Rosa szt. 4
12. | Ztacze przytaczeniowe stupowe 4006 Rosa szt. 4
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Instalacja monitoringu CCTV

1. | Szafa Rack 19" 9U 450mm hermetyczna wiszgca WZ6409 Rack Systems szt. 1
2. | Zasilacz awaryjny RackUPS 850VA/480W 1*9Ah 5UTRA85019 Volt Polska szt. 1
3. | Termostat podwadjny do grzatki i wentylatora THRV13 Alfa Electric szt. 1
4. | Grzejnik ptaski CP 061, 50 W, 230-240 V AC Stego szt. 1
5. | Gniazdo wtyczkowe na szyne DIN, 03501.0-01 Stego szt. 4
6. | Wylgcznik roznicowo-prgdowy, typ AC 25/2 30mA, 5SV4312-0 Siemens szt. 1
7. | Wylgcznik nadpradowy, 6kA, 1-bieg., B10A, 5SL6110-6 Siemens szt. 3
8. | Wylgcznik nadpradowy, 6kA, 1-bieg., C6A, 5SL6106-7 Siemens szt. 1
9. | Rejestrator cyfrowy typ DS-7716NI-K4 Hikvision szt. 1
10. | Dysk twardy WD Purple HDD 4TB typ WD40PURZ Western Digital szt. 2
11. | Bezprzewodowy router, TL-Archer A6 V4 Tp-link szt. 1
12. | Switch PoE 16-portowy DS-3E1318P-El Hikvision szt. 1
13. | Switch PoE 10-portowy IP56, IP-9-11-L2, uchwyt stupowy Atte Power szt. 1
14. | Kamera zewnetrzna IP typ DS-2CD2T86G2-2I Hikvision szt. 13
15. | Uchwyt montazowy kamery, montaz do stupa, DS-12752J Hikvision szt. 13
Trasy kablowe i okablowanie

1. | Kabel YKXS 4x10mm? 0,6/1kV m 80
2. |Kabel YKYzo 5x4mm? 0,6/1kV m 50
3. |Kabel YKYzo 3x2,5mm? 0,6/1kV m 900
4. | Kabel YKYZo 3x1,5mm? 0,6/1kV m 150
5. | Przewdd teletechniczny odporny na UV U/UTPf 4x2x0,5 kat. 6 m 1000
6. | Rura ostonowa karbowana DVR50 Arot m 1000
7. | Rura ostonowa karbowana DVR75 Arot m 130
8. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 ELKO-BIS m 400
9. | Tadma ostonowa niebieska do oznaczania tras kablowych m 400
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V. INFORMACJA BIOZ

Przewidywane zagrozenia przy realizacji robot:

- prace spawalnicze,

- prace w wykopach,

- prace na wysokosci,

- demontaz i montaz ciezkich elementéw,
- praca w poblizu linii pod napieciem,

- praca przy uzyciu sprzetu ciezkiego.

Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych:

- instruktaz udzielany przez osoby kierownictwa wykonawcy przy dopuszczaniu do pracy
na liniach do 1 kV,

- instruktaz stanowiskowy przed rozpoczeciem prac udzielany przez osoby kierownictwa
wykonawcy,

- szkolenie okresowe BHP,

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom stosowanie $rodkéw ochrony
indywidualnej:

- hetmy ochronne, szelki i pasy bezpieczenstwa,

- maski, fartuchy i rekawice przy pracach spawalniczych,

- wykonywanie prac na polecenie pisemne,

- sprawne i odpowiednie do celu narzedzia i sprzet,

- srodki bezpieczehstwa zgodnie z zapisami w poleceniach pisemnych.
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